Chapitre 3

Caracteristiques de dispersion

Compléments du cours

Prof. Mohamed El Merouani
Département de Statistique et Informatique
Faculté Polydisciplinaire de Tétouan

Boite de Tuckey ou diagramme de

Box & Wiskers

e Considérons le diagramme en boite ci-
dessous, qui est la version la plus simple de la
boite de Tuckey, appliquée a la variable X.
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Boite de Tuckey ou diagramme de Box
& Wiskers
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Boite de Tuckey ou diagramme de Box
& Wiskers

e On distingue sur ce schéma la « boite de
Tuckey » qui est le rectangle construit sur le
premier quartile Q, et le troisieme Q;.
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Exemplel: (cas de variable discrete
"pondérée") :

 Calculer les quartiles Q,, Q, et Q; de la série

statistique suivante : N 100
1) —=—-=25
X; n, n;cc 4 4
On cherche ce 25 entre
3 3 3 les n,cc
4 7 10 = il n’existe pas
8 30 40 exactement mais 40 est
la 1 valeur qui dépasse
10 20 60«
ce 25
11 15 | 575 alors Q=8
20 25 100
N=100

D N, 10,
4 2
= ce 50 n’existe pas exactement parmi les n.cc,
alors la 1¢ valeur qui la dépasse est 60, donc

Q,=10=Mé

3) E><3:@><3: 25%x3=175

4 4
Dans ce cas cette valeur existe exactement
parmi les n,cc, alors

11+ 20
Q; =

=155
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Exemple2 (cas de variable continue) :

Calculons Q,, Q, et Q; de la distribution
statistique suivante :

Q1=? E_4O

[e;, el | m; | myec —=10

[0,10[ | 4 4 cette valeur n‘apparait pas
[10,30[ | 8 | 12* | parmiles nicc, mais la pére
valeur qui la dépasse est 12.
D’ou, on applique, dans la
[35,80[ | 5 | 30* classe [10,30], la formule:

[30,35[ | 13 | 25

[80,100[ | 3 | 33 N 1 e
i
[100,150[| 7 | 40 |Q, =e_ +4 —— a =25
N=| 40 N ,

2 ?
) Q, ﬁx2:4_0:20
4 2

= Cette valeur n’existe pas non plus parmi les
n.cc, mais la 16 valeur qui la dépasse est 25.
Donc, on applique la formule dans la classe
[30,25] :

——n_cCC
Q,=Meé=¢g +5——a
r]i
50, 20712 ¢
Q, C33,08
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3) Q,?
)Qs? N ,_40x3_
4 4

Cette fois-ci, cette valeur existe exactement
parmi les n.cc, la classe qui contient Q; est
[35,80] .

Alors, on prend  Q;=6=80
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Boite de Tuckey ou diagramme de Box
& Wiskers
— —
L i i L
| | | | | =
0 Q:1=25,0Q,=33,08 Q3=80 150




 Lintervalle interquartile =Q,-Q,=80-25=55

* La dérivation quartile ou le semi-interquartile
est:

%R -S_y75
2 2

e 'écart interquartile relatif est:

Q-Q 55 _
Q, 3308

1,66
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Exemple de calcul de la variance:

e Calculer la variance par la formule non-
simplifiée et par la formule simplifiée, pour la
série suivante :

[eyel|
[0, 10[ 1
[10,20[ | 2
[20,30[ | 3
[30,40[ | 4
N=10
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* La moyenne

X =

-1
N

Mx

i=1

e Formule non-simplifiée de la variance

Var(x)= Yn 6 - X

e Formule simplifiée de la variance

Var(X [ chj
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Exemple de calcul de la variance::

[evel| ny || ¢ | ng |c-X L—XYWL_XZWQZ
[0, 10[ 1 51 25 5 -20 400 400 25
[10,20[ | 2 |15| 225 | 30 -10 100 200 450
[20,30[ | 3 |25| 625 | 75 0 0 0 1875
[30,40[ | 4 |[35|1225| 140 | 10 100 400 4900

N=10 250 1000 | 7250
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k
e Alors, la moyenne est X :izn_c — 250
N ' 10

* Donc, par la formule non simplifiée, la
variance est:

Var(X) = %) =100

e Et parla formule simplifiée, elle sera:

Var(X )= 725-(25)° = 725-625=100

e D’ou, I'écart-type est

g, =4/Var(X) =100 =10

Pour I'exemple de calcul de la
variance:

* Le coefficient de variation

c, =20 _10_gq,
X 25

* Soit donc un coefficient de variation de 40%
supérieur a 30%
e Dong, la série étudiée et non-homogene!
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