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Densité de probabilité.
' -Inz siz€o,1
Onpose Vz € R, f(z) = { L2 8] ]. Montrer que f est une densité de probabilité.
-0 sinon

f est une densité du produit de deuz variables indépendantes qui suivent une loi uniforme sur [0,1]... Voir au niveau
de la convolution.

[@ Lot de Pareto. Densité de probabilité. Fonction de répartition. Espérance. Y = luX.

« est un réel strictement positif. On considére la fonction fa définie sur R par:

) —-a=1 i y
vt e R, fu(t) = {at ; :;foi (L, +oel |

Q1. Montrer que f, est une densité de probabililité.

Q2. X est une variable aléatoire réelle admettant pour densité fo.

a) Trouver la fonction de répartition Fix de X.

b) X posséde -t-elle une espérance ? Si oui la calculer. Méme chose pour la variance.

¢) Y =luX. Trouver la fouctiou de répartition Fy de Y.

—
Exercice 5 Espérance.

Soit X une variable & densité définie sur un espace probabilisé (Q, T, P) et F sa fouction de répartition. Ou suppose
que:

o F est de classe C! sur R.

o X acdmet une espérance E(X).

e lim z(l-F(r)-F(-z))=0.

r—+oc

+oc
Moutrer que E(X) = / (1 - F(t) - F(-t)]dt.
0

| Exercice g Géométrique-exponentielle.

(Xk)ken- est une suite de variables alétaoires indépendantes sur (2, A, P) qui suivent la méme loi exponentielle de
parametre a.

Soic = un réel strictement positif. Trouver la loi de la variable aléatoirc N, égale & Min{k € N* | X;. > r}.

Déterminer IETWP(Nz > E(N;)).

Exercice 4 Y =X2

Soit X une variable aléatoire réelle & densité sur (Q, A, P) de densité f définie sur R.

Montrer que Y = X? est une variable aléatoire & densité admettant pour densité g définie sur R par:

Vre]-oo,0], g(z) =0 et ¥zel0,+ol, glz) = ﬁ(f(ﬁ) + f(=vE)).

Exercice § | | Y =|X|
Soit X nue variable aléatoire réelle 3 densité sur (Q, A, P) de densité f définie sur R.

Montrer que Y = | X| cst unc variable réelle & densité sur (Q, A, P) et cn donner unc densité.
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Soit f la fonction dc R dans R définic par: f(z) = mf;e:)—""
Q1 Montrer que f est une densité de probabilité. Détermiuer la fonction de répartition d'uue variable aléatoire G

ayant f pour densité.

' e&-1
Q2. Soit ¢ la fonction de Rdans R définie par: ¢(z) = =31
Ecudier les variations de . Montrer que ¢ réalise une Bijection de R sur ]—1,1[ et déterminer sa bijection réciproque.

X _
Q3. On définit une variable aléatoire Y par: Y = ¢(X) = %‘T]];.'

Déterminer la fonction de répartition et une densité de Y.






