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Série n°2

Exercice 1:
Deux urnes A et B contiennent respectivement 6dmhblanches et 5 noires d’'une part, 4 blanches
et 8 noires d’autre part. On transfere « au hasatdux boules de I'urne B dans l'urne A puis on
tire ensuite « au hasard » une boule dans 'urn@mcherche
1) la probabilité que la boule tirée soit blanche,
2) la probabilité que I'une au moins des boules tmrgsfs soit blanche sachant que la boule
tiree est blanche.
Exercice 2 :
Soient deux réela>0 eta>0. Soitf la fonction définie sulR+ par : pour touk€IR+,

. a
ax S OSX<§

f(X)=<a(a-x) si%sx<a

0 S X=a

1. Calculer la constante pour qué soit une densité de probabilité. On choisit dovénacette
valeur pouro.
2. SoientX une variable aléatoire de dendit un réel bD}O,%{ ; calculer les probabilités

P(X >3j et P(E—b< X s§+bj
2 2 2
a

3. Démontrer que pour touﬁD}O,E[ , les évématsA = (X >%) Bt= (E—b <X< %+ bj sont
indépendants. 2

Exercice 3:
On considere les deux fonctioRetH données par :
e g 1 s y>0
- > y
Fg=qt" 5 9 %30 H(y)={O -
0 s x<0 et Sysb

Ces fonctions peuvent-elles étre des fonctionggartition de variables aléatoirést,
respectivement ?

Exercice 4 :

Une variable aléatoire continieest de densité de probabilftdéfinie par f (x) = a .
tout réelx, oua est une constante positive non nulle. 1+

1. Déterminer la constante

2. Trouver la fonction de répartitidh de la variablex.

3. Trouver la probabilité pour que la variatddombe dan I'intervalle (-1,1).

4. L'espérance mathématique existe-t-elle pour teabte aléatoireX ?

, pour




Exercice 5 :
Soit X la variable aléatoire représentant le nombre degmd’un dispositif électronique donné,
durant une période donnée. Cette variable aléaadimget la fonction de répartition suivante :
e—X
_J1-
F(x) = 2
0 s x<O

s x=0

Donner la probabilité :

1. qu’il ne survienne aucune panne,

2. qu’il se produise moins de deux pannes,

3. qu'il se produise plus de 6 pannes,

4. qu’'il survienne un nombre de pannes compris enage3l

Exercice 6:
La densité d’'une variable aléatoire contintestf. Trouver la densith de la variable aléatoire
Y=aX+b, oua#0 etb ne sont pas aléatoires.

Exercice 7:
Supposons que la variable aléato{reeprésente le point donné par un dé. Quelle dst tie
probabilité et la fonction de répartition de laighte Y=2+X 2.

Exercice 8:
Soit X une variable aléatoire continue de densité degtmbte :
0 s x<0

f(x)= i s O<x<a
0 s x>a

Donner les lois de probabilités des variables aléext :Y = X? ;Z = JX
Exercice 9:
Soit X une variable aléatoire continue de densité degtitte f donnée par :

2X
f)=17
0 autrement
Donner la densité de probabilité de la variablataiée continuer=sin X.
Exercice 10 :
On dit qu’une variable aléatoiXest distribuée symétriqguement autouads
P(X>at+x)=P(X<a-x) ; pour toutx.
Soit X une variable aléatoire distribuée symétriquematdwr dea. Montrer que :
1°) SiF est la fonction de répartition de on a :F(a-x)=1-F(a+x)+P(X=a+Xx).
2°) Sif est la fonction de densité de la variable aléatoimtinueX, on a f (a-x)=f (a+Xx).
3°) EX)=a.

s O<x<rr



